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Garantie und Produktunterstiitzung

Fluke Biomedical gewahrleistet, dass dieses Gerat fir den Zeitraum von einem Jahr, ab urspriinglichem Kaufdatum frei von Material- und
Fertigungsdefekten sein wird, bzw. fiir zwei Jahre, falls Sie am Ende des ersten Jahres das Messgerat zur Kalibrierung an ein Fluke
Biomedical Servicezentrum einsenden. Fir eine solche Kalibrierung stellen wir lhnen die gewohnte Gebuihr in Rechnung. Wahrend des
Garantiezeitraums werden wir nach eigenem Ermessen ein Produkt reparieren oder ersetzen, sollte es sich als defekt erweisen. Senden
Sie in diesem Fall das Produkt mit im Voraus bezahlten Versandkosten an Fluke Biomedical. Diese Garantie gilt nur fir den ersten Kaufer
und kann nicht Gbertragen werden. Die Garantie gilt nicht, wenn das Produkt versehentlich beschadigt oder unsachgeman verwendet oder
durch eine andere als die autorisierte Fluke Biomedical Servicestelle gewartet oder verandert wird. ES WERDEN KEINE ANDEREN
GARANTIEN, Z. B. EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK, IMPLIZIERTER ODER AUSDRUCKLICHER ART ABGEGEBEN.
FLUKE HAFTET NICHT FUR SPEZIELLE, UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN ODER VERLUSTE,
EINSCHLIESSLICH VERLUST VON DATEN, UNABHANGIG VON DER URSACHE ODER THEORIE.

Nur mit Seriennummern versehene Produkte und Zubehdr (Produkte und Teile mit Seriennummernetikett) sind durch diese Garantie
abgedeckt. Die Neukalibrierung von Messgeraten ist nicht durch die Garantie abgedeckt.

Diese Garantie gewahrt Ihnen bestimmte Rechte, und je nach Gerichtsbarkeit verfigen Sie u. U. Uber weitere Rechte. Da einige keine
Ausschliisse und/oder Einschréankungen einer gesetzlichen Gewahrleistung oder von Begleit- oder Folgeschaden zulassen, kann es sein,
dass diese Haftungsbeschrankung fiir Sie keine Geltung hat. Sollte eine Klausel dieser Garantiebestimmungen von einem zustandigen
Gericht oder einer anderen Entscheidungsinstanz fiir unwirksam oder nicht durchsetzbar befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder
Durchsetzbarkeit anderer Klauseln dieser Garantiebestimmungen von einem solchen Spruch unbertihrt.
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Hinweise

Alle Rechte vorbehalten

©Copyright 2013, Fluke Biomedical. Kein Teil dieser Publikation darf ohne schriftiche Genehmigung von Fluke Biomedical reproduziert, Ubertragen,
aufgezeichnet, in einem Abfragesystem gespeichert oder in eine andere Sprache Ubersetzt werden.

Copyright-Ubertragung

Fluke Biomedical heilkt eine beschrankte Copyright-Ubertragung gut, die es Ihnen erméglicht, Handbiicher und andere gedruckte Materialien fiir den Gebrauch
in Serviceschulungsprogrammen und technischen Publikationen zu reproduzieren. Falls Sie andere Reproduktionen oder Vervielfaltigungen wiinschen, senden
Sie ein schriftliches Gesuch an Fluke Biomedical.

Auspacken und Uberpriifen

Bei Empfang des Messgerats Standard-Annahmepraktiken befolgen. Den Versandkarton auf Beschadigung priifen. Falls eine Beschadigung vorliegt, das
Messgerat nicht weiter auspacken. Den Spediteur benachrichtigen und verlangen, dass beim Auspacken des Messgerats ein Vertreter gegenwartig ist. Es gibt
keine besonderen Anweisungen zum Auspacken; zur Vermeidung von Beschadigung beim Auspacken des Messgerats vorsichtig vorgehen. Das Messgerat
auf offensichtliche Beschadigung wie verbogene oder gebrochene Teile, Beulen oder Kratzer untersuchen.

Technischer Kundendienst

Fur Anwendungsunterstiitzung oder Antworten auf technische Fragen eine E-Mail an techservices@flukebiomedical.com senden oder 1-800- 850-4608 bzw. (+1)
440-248-9300 anrufen. In Europa senden Sie eine E-Mail an techsupport.emea@flukebiomedical.com oder rufen Sie +31-40-2675314 an.

Anspriiche

Unsere routinemaRige Versandmethode ist via Transportunternehmer, FOB Ausgangsort. Wenn bei Auslieferung offensichtliche Beschadigung festgestellt wird,
alle Verpackungsmaterialien zurtickbehalten und unverziiglich das Transportunternehmen benachrichtigen, um einen Anspruch geltend zu machen. Wenn das
Messgerat in auRerlich gutem Zustand ausgeliefert wird, jedoch nicht gemaR den Spezifikationen funktioniert, oder andere nicht auf Versandbeschéadigung
beruhende Probleme bestehen, wenden Sie sich bitte an Fluke Biomedical bzw. die zustandige Verkaufsvertretung.

Rucksendungen und Reparaturen
Ruicksendeverfahren

Alle Teile und Artikel, die zurtickgesendet werden (einschlielich Riicksendungen fur Garantieanspriiche), miissen unter VVorausbezahlung der Frachtkosten an
unseren Werksstandort gesendet werden. Fiir Riicksendungen von Messgeraten an Fluke Biomedical empfehlen wir United Parcel Service, Federal Express
oder Air Parcel Post. Darliber hinaus sollte die Sendung in der Hohe der tatsachlichen Ersetzungskosten versichert werden. Fluke Biomedical ist nicht fiir
verlorene Sendungen verantwortlich oder fur Messgerate, die wegen nicht sachgerechter Verpackung oder Handhabung in beschadigtem Zustand ankommen.

Den urspriinglichen Karton und das urspriingliche Verpackungsmaterial fur Sendungen verwenden. Falls diese Materialien nicht verfiigbar sind, sollten fir die
Verpackung die folgenden Richtlinien beachtet werden:



. Doppelwandigen Karton verwenden, dessen Starke fiir das Gewicht des versandten Gegenstands ausreicht.

. Alle Oberflachen des Instruments mit dickem Papier oder Karton schiitzen. Alle vorspringenden Teile mit nicht-scheuerndem Material schiitzen.

L] Mindestens 10 cm dick gepacktes, fur industrielle Zwecke zugelassenes, stoRdampfendes Material rund um das Instrument anbringen.
Riicksendungen fiir Teilerstattung/Gutschrift:

Jedem wegen einer Erstattung/Gutschrift zuriickgesendeten Produkt muss eine RMA-Nummer (Return Material Authorization = Rlicknahmegenehmigung)
beiliegen, die von der Order Entry Group unter 1-440-498-2560 vergeben wird.

Reparatur und Kalibrierung:
Fir das nachstgelegene Servicezentrum siehe www.flukebiomedical.com/service oder

In den USA: In Europa, im Mittleren Osten und in Afrika:
Cleveland Calibration Lab Eindhoven Calibration Lab
Tel: 1-800-850-4608 x2564 Tel: (+31) 40-2675300
E-Mail: globalcal@flukebiomedical.com E-Mail: servicedesk@fluke.nl
Everett Calibration Lab In Asien:
Tel: 1-888-99 FLUKE (1-888-993-5853) Everett Calibration Lab
E-Mail: service.status@fluke.com Tel: (+425) 446-6945

E-Mail: service.international@fluke.com

Zertifizierung

Dieses Messgerat wurde eingehend getestet und untersucht. Es wurde befunden, dass die Herstellungsspezifikationen von Fluke Biomedical zum Zeitpunkt des
Versands im Werk erfiillt waren. Kalibriermesswerte sind geman NIST (National Institute of Standards and Technology) riickfiihrbar. Gerate, fiir die es keine
NIST-Kalibrierstandards gibt, werden unter Anwendung akzeptierter Testverfahren gemessen und mit internen Leistungsstandards verglichen.

WARNUNG

Nicht autorisierte Benutzermodifikationen oder Anwendung aufRerhalb der veréffentlichten Spezifikationen kénnen zu Stromschlag oder fehlerhaftem Betrieb
fiihren. Fluke Biomedical haftet nicht fiir jegliche Verletzungen, die auf nicht autorisierte Geratmodifikationen zurlickgehen.

Einschrankungen und Haftbarkeit

Die Informationen in diesem Handbuch kénnen jederzeit veréndert werden und stellen keine Verpflichtung durch Fluke Biomedical dar. Anderungen
der Informationen in diesem Dokument werden in neue Ausgaben der Publikation eingearbeitet. Fluke Biomedical Gibernimmt keine Verantwortung fiir
die Nutzung oder Verlasslichkeit von Software oder Geraten, die nicht von Fluke Biomedical oder seinen angeschlossenen Handlern bereitgestellt
wurden.

Herstellungsstandort
Der ProSim™ 2/3 Vital Signs Simulator wird am folgenden Standort hergestellt: Fluke Biomedical, 6920 Seaway Blvd., Everett, WA, U.S.A.
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Einleitung

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder
Verletzungen sind vor Verwendung des
Produkts alle ,,Sicherheitsinformationen* zu
lesen.

Vital Signs Simulator ProSim™ 2 und ProSim™ 3 (das
Produkt) sind elektronische Signalquellen, mit denen die
Funktion und Leistung von Patientenmonitoren Uberprift
bzw. gemessen werden kann. Das Gerat simuliert:

EKG (mit und ohne Arrhythmien)

Atmung

Blutdruck

Temperatur

Herzzeitvolumen

Fetales/Maternales EKG und IUP (nur ProSim 3)

In allen Abbildungen ist der ProSim™ 3 dargestellt.

Sicherheitsinformationen

Warnung kennzeichnet Situationen und Aktivitaten, die fir
den Anwender gefahrlich sind. Vorsicht kennzeichnet

Situationen und Aktivitaten, durch die das Produkt oder die
zu prifende Ausristung beschadigt werden kénnen.

Tabelle 1 enthalt eine Liste der Symbole, die auf dem
Produkt und im vorliegenden Handbuch verwendet

werden.

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder
Verletzungen sind folgende Hinweise zu
beachten:

Das Produkt nur gemaR Spezifikation
verwenden, da andernfalls der vom
Produkt gebotene Schutz nicht
gewadbhrleistet werden kann.

Das Produkt nicht an einen Patienten oder
an Gerate, die mit einem Patienten
verbunden sind, anschlieBen. Das Produkt
ist ausschlieBlich fiir die Analyse von
Geraten ausgelegt. Verwenden Sie das
Gerat nicht zur Diagnostik, Behandlung
oder einer anderen Funktion bei der das
Gerit einen Patienten beriihrt.



ProSim™ 2/3
Bedienungshandbuch

Die Akkus entfernen, wenn das Produkt fiir
langere Zeit nicht verwendet oder bei
Temperaturen von iiber 50 °C gelagert
wird. Wenn die Akkus nicht entfernt
werden, kann auslaufende Fliissigkeit das
Produkt beschédigen.

Um falsche Messungen zu vermeiden,
miissen die Batterien ausgetauscht
werden, wenn ein niedriger Ladezustand
angezeigt wird.

Alle Anweisungen sorgfiltig durchlesen.

Das Gerat nicht in der Nahe von explosiven
Gasen, Dampfen oder in dunstigen oder
feuchten Umgebungen verwenden.

Das Produkt nicht verwenden, wenn es
beschadigt sein sollte.

Das Produkt nicht verwenden, wenn es
nicht richtig funktioniert.

Vor Verwendung des Produkts das
Gehause untersuchen. Auf Risse im
Kunststoff oder herausgebrochene Teile
achten. Insbesondere auf die Isolierung um
die Buchsen herum achten.

Vor dem Gebrauch des Produkts samtliche
Sicherheitsinformationen aufmerksam
lesen.

Vor dem Offnen des Akkufachs alle
Messfiihler, Messleitungen und samtliches
Zubehor entfernen.

Alle Messfihler, Messleitungen und
samtliches Zubehor entfernen, die nicht fiir
die Messung erforderlich sind.

Akkus enthalten gefahrliche Chemikalien,
die Verbrennungen und Explosionen
verursachen konnen. Bei Kontakt zu
Chemikalien die Kontaktstellen mit Wasser
abwaschen und arztlichen Rat suchen.
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Tabelle 1. Symbole

Symbol Beschreibung Symbol Beschreibung
A \r/l\gcc::nzgﬁlalg‘g:natlonen. Im Handbuch A Gefahrliche Spannung
. Cn Entspricht den relevanten
e Entspricht den EU-Richtlinien @ nordamerikanischen Sicherheitsnormen.
© Entspricht den relevanten australischen EMV- Batterie

Normen

Entspricht den relevanten stidkoreanischen
EMV-Normen

13<

Dieses Gerat entspricht den
Kennzeichnungsvorschriften der WEEE-
Richtlinie (2002/96/EG). Das angebrachte
Etikett weist darauf hin, dass dieses
elektrische/elektronische Produkt nicht in
Hausmiuill entsorgt werden darf.
Produktkategorie: In Bezug auf die
Geratetypen in Anhang | der WEEE-Richtlinie
ist dieses Produkt als Produkt der

Kategorie 9, ,Uberwachungs- und
Kontrollinstrument®, klassifiziert. Dieses Geréat
nicht mit dem Hausmdll entsorgen.
Informationen zum Recycling sind der
Website von Fluke zu entnehmen.
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Zubehorteile
Das verfligbare Zubehor ist in den Tabellen 2 und 3 aufgefiihrt.

Tabelle 2. Standardzubehor

Komponente Fluke Biomedical Teilenummer
Sicherheitsinformationen fir ProSim 2/3 4308669
Bedienungshandbuch-CD fiir ProSim 2/3 4253822
IBD-Kabel (offen) 2392173
Tragetasche flur ProSim 2/3 2248623
Cl-3-Kabelset (Herzzeitvolumen-Box), 3010-0289FG 2392199
USB Mini-B Kabel 1671807

Tabelle 3. Optionales Zubehor

Komponente Fluke Biomedical Teilenummer
Serie YSI 400 (UT-4) 2523334
Temperaturkabel
YSI 700 (UT-2) 2199019
Cardiac Output Marq Eagle (Herzzeitvolumen-Schalter flir GE) 4022300
AC/DC-Spannungsversorgung 4318692
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Ubersicht iiber das Produkt

Tabelle 4 enthalt eine Auflistung der Bedienelemente und Anschliisse des in Abbildung 1 dargestellten Produkts.

ProSim 3 VITAL SIGNS SIMULATOR
al

Biomedical

ProSim 3
Patient Simulator
Version: 1.0

IBP 1 IBP 2 IBP 3

® @

hal001.eps
Abbildung 1. Bedienelemente und Anschliisse auf dem Bedienfeld
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Tabelle 4. Bedienelemente und Anschliisse auf dem Bedienfeld
Nr. Bezeichnung Beschreibung
O Display LCD-Anzeige
® Navigationstasten Kursorsteuertasten fir Navigation in MenUs und Listen.
® Eingabetaste Bestatigt die markierte Funktion.
@ Ein/Aus-Taste Zum Ein- und Ausschalten des Produkts.
® DC-Netzanschluss Anschluss fur das AC/DC-Netzteil.
® AnSCh|l:ISS far Verbindung zum HZV-Eingang des Patientenmonitors.
Herzzeitvolumen
@ glr:]stg?:éise fur invasiven | Vier Anschlisse fiir den IBD-Eingang (invasiver Blutdruck) am Patientenmontior.
Temperaturanschluss Verbindung zum Temperatureingang des Patientenmonitors.
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Tabelle 5 enthalt eine Auflistung der Anschlisse an der in Abbildung 2 dargestellten Produktoberseite.

hal006.eps

Abbildung 2. Anschliisse an der Produktoberseite

Tabelle 5. Anschliisse an der Produktoberseite

Komponente Bezeichnung Beschreibung
©) EKG-Anschlisse Anschlusse fir EKG-Leitungen vom Patientenmonitor.
® USB-Anschluss (Mini-B) | Fur Firmware-Updates und Kalibrierung.
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Batterie-Eliminator

Das Produkt kann mit zwei eigenen 9-Volt-Batterien oder
auch mit Netzstrom betrieben werden. Fur den Betrieb mit
Netzstrom schlieen Sie das Produkt an die optional
erhaltliche AC/DC-Spannungsversorgung an, die in
Abbildung 3 zu sehen ist.

N~

N ’@

hal022.eps

Abbildung 3. Battery-Eliminator-Anschluss

Einschalten des Produkts

Driicken Sie zum Einschalten des Produkts @ auf dem
Bedienfeld. Die Einschaltanzeige erscheint (Abbildung 4).

FLUKE

mBicmedical

ProSim 3

Patient Simulator
Version: 1.0

hal007.bmp

Abbildung 4. Einschaltanzeige

Wenn der Selbsttest abgeschlossen ist und keine Fehler
festgestellt wurden, erscheint auf dem Display die in
Abbildung 5 dargestellte Home-Bildschirmanzeige.
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g ]
ECG RESP BP
ARRY PERF PACE
TEMP co FE/T\1A
SETUP

hal002.bmp

Abbildung 5. Home-Bildschirmanzeige

Bedienung

In der Home-Anzeige werden alle Produktfunktionen
angezeigt. Siehe Abbildung 5. Um flr eine bestimmte
Funktion die Parameter festzulegen, gehen Sie mit den
Navigationstasten (@, ), @, ®) auf das Funktionssymbol,
um dieses zu markieren. Driicken Sie @iZg. Tabelle 6
beinhaltet eine Auflistung der in der Home-Anzeige
angezeigten Produktfunktionen.

Tabelle 6. Produktfunktionen

SYMBOL | Beschreibung | SYMBOL | Beschreibung
5er(|?énform Herzschrittmacher
Atmung Temperatur
Blutdruck Herzzeitvolumen
Arrhythmie Fetal/Maternal
Leistungssignal | [SETUP| |Setup

So stellen Sie einen Parameter einer Funktion ein:

1. Markieren Sie mit den Navigationstasten eine
Funktion. In Abbildung 6 ist das Symbol fiir das
Herzzeitvolumen markiert.




ProSim™ 2/3

Bedienungshandbuch
bome __________|
ecG | [resp | [ ep wave: PRI
ARRY PERF PACE INJ Termnp: UDC
BL Temp: 37°C
SETUP ce: 0.542 Start
Prev Home Mext

hal005.bmp
Abbildung 6. Home-Anzeige, Funktion
Herzzeitvolumen markiert

2. Drucken Sie @E). Die in Abbildung 7 dargestellte
Herzzeitvolumen-Anzeige erscheint.

10

hal003.bmp

Abbildung 7. Herzzeitvolumen-Anzeige

3. Dricken Sie zur Einstellung der
Injektionstemperatur & , um den INJ TEMP Wert zu
markieren.

4. Driicken Sie ) oder @, um den Wert des markierten
Parameters zu verandern. Der eingestellte
Simulationswert verandert sofort das Ausgangssignal.

Auf diese Weise lassen sich alle Parameterwerte des
Produkts einstellen. Die Markierung lasst sich nicht auf
Parameter setzen, deren Wert nicht einstellbar ist.

Es gibt zwei Bedienmoglichkeiten, um zwischen den
Produktfunktionen zu wechseln. Ist die Home-Anzeige
nicht auf der Anzeige eingeblendet, werden im unteren
Anzeigebereich Prev, Home und Next angezeigt. Wenn
Sie nun zur Home-Anzeige wechseln mdchten, setzen Sie
die Markierung auf Home und driicken @3- In der
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Home-Anzeige sind alle Produktfunktionen eingeblendet.
Siehe Abbildung 5.

Alternativ zur Funktionsauswahl Gber die Home-Anzeige
kdénnen auch die Optionen Prev und Next verwendet
werden. Auf diese Weise kénnen Sie die
Produktfunktionen der Software nacheinander
durchgehen. Die Abfolge beim Durchgehen:

EKG, Atmung, Blutdruck, Arrhythmien, Leistungssignal,
Schrittmachersignal, Temperatur, Herzzeitvolumen,
Fetal/Maternal, Setup.

Beispiel: Das Herzzeitvolumen wird angezeigt (siehe
Abbildung 7). Wenn Sie die Markierung auf Prev setzen
und @), driicken, wird die Anzeige fur die Temperatur
eingeblendet. Wenn Sie bei Anzeige des
Herzzeitvolumens Next markieren und dann
dricken, wird die Anzeige Fetal/Maternal eingeblendet.

Kardiologische Funktionen
Die kardiologischen Funktionen des Produkts sind EKG,

Arrhythmie, Blutdruck, Herzschrittmacher,
Herzzeitvolumen und Leistungssignale.

EKG-Funktionen

Mit den EKG-Funktionen des Produkts kénnen Sie funf
Parameter einer EKG-Wellenform einstellen:
Herzfrequenz, Amplitude, Patiententyp, ST und Artefakt.
Abbildung 9 zeigt einen typischen Testaufbau zur EKG-
Prifung an einem Patientenmonitor.

Einstellung eines EKG-Parameters:

1. Setzen Sie in der Home-Anzeige mit den
Navigationstasten die Markierung auf [ES |,

2. Dricken Sie @), um die in Abbildung 8 dargestellte
EKG-Anzeige aufzurufen.

ECG
FCG Rate: BT
Ampl: 1.00 nwv
PT Type: Adult
sT: 0.00 nv
Artt: Off

Prewv Home Mext

hal004.bmp

Abbildung 8. EKG-Bildschirmanzeige

Im Abschnitt zur Navigation zwischen den Funktionen und
Auswahl der Parameter erfahren Sie mehr Uber die
Einstellung der Parameterwerte. Die Einstellbereiche der
Parameterwerte finden Sie in den Spezifikationen. Die
Parameter verandern die Wellenform, die an den EKG-
Anschlissen an der Produktoberseite erscheint.
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Patientenmonitor ProSim 2/3

EKG-Kabel

hja030.eps

Abbildung 9. EKG-Anschluss zu Prifungszwecken
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Herzschrittmacher-Signale

Das Produkt kann Herzsignale mit den Steuersignalen
eines Schrittmachers simulieren. So stellen Sie
Wellenform, Amplitude und Weite des
Schrittmachersignals ein:

1. Setzen Sie in der Home-Anzeige mit den
Navigationstasten die Markierung auf [PACE],

2. Dricken Sie , um die Anzeige Pacemaker
Waveseinzublenden.

3. Stellen Sie mit der im Abschnitt zur Bedienung
beschriebenen Parameterauswahl die Parameter auf
das gewlnschte Herzschrittmacher-Signal ein.

Die Einstellbereiche der Parameterwerte finden Sie in den
Spezifikationen.

Arrhythmie-Funktion
Das Produkt kann Herzrhythmusstérungen simulieren. So
starten Sie eine EKG-Arrhythmie-Simulation:

1. Setzen Sie in der Home-Anzeige mit den
Navigationstasten die Markierung auf [ARRY],

2. Driicken Sie , um die Anzeige Arrhythmias
einzublenden. Siehe Abbildung 10.

Arrbythmias

Type: Off

PREM | | VENT | | COND

Prev Home Mext

hal009.bmp

Abbildung 10. Arrhythmie-Bildschirmanzeige

Die simulierten Arrhythmien lassen sich in vier
Kategorien unterteilen: supraventrikular, vorzeitig
einfallende Extrasystole, ventrikular und
Uberleitungsstorung. In den Spezifikationen erfahren
Sie mehr Uber die Arrhythmien der jeweiligen
Kategorie.

3. Drlcken Sie @ oder (), um das Symbol einer
Arrhythmie-Gruppe zu markieren.

4. Dricken Sie GlED-

Stellen Sie mit der im Abschnitt zur Bedienung
beschriebenen Parameterauswahl die Arrhythmie ein.

Wurde der Typenparameter auf eine Arrhythmie
eingestellt, ist das Gruppensymbol, zu der die Arrhythmie
gehdrt, starker gerandet.
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So halten Sie eine Arrhythmie-Simulation an:

1. Setzen Sie die Markierung auf eines der
Gruppensymbole.

2. Driicken Sie G-

Drlicken Sie p) oder ( , bis als Typenwert Off
angezeigt wird.

EKG-Priifung

Das Produkt kann Herzfrequenz-, Rechteck-, Dreieck- und
Sinuswellen zur Uberpriifung von Patientenmonitoren und
anderen EKG-Geraten bereitstellen. Diese Wellenformen
kénnen zur Uberpriifung von Amplitudengang,
Empfindlichkeit, Verstarkungsdrift, interner Kalibrierung,
Dampfung des Schreibers, Papiervorschub. Linearitat,
Laufgeschwindigkeit und weiteren GroRen eingesetzt
werden.

Das Produkt stellt auch eine R-Welle bereit, damit
Uberprift werden kann, ob das EKG-Gerat das R-Segment
eines EKG-Signals erkennt.
Hinweis

Wird das Produkt darauf eingestellt, ein

Leistungssignal bereitzustellen, wird die

Simulation von Atmung und Blutdruck deaktiviert.
Einstellung eines Leistungssignals
So stellen Sie das Leistungssignal an den EKG-
Anschlissen ein:

1. Setzen Sie in der Home-Anzeige mit den
Navigationstasten die Markierung auf [PERF],

14

2. Drucken Sie @), um die Anzeige ,Performance
Wave*® einzublenden.

3. Stellen Sie mit der im Abschnitt zur Bedienung
beschriebenen Parameterauswahl Frequenz, Form
und Amplitude des Leistungssignals ein.

Die Einstellbereiche der Parameterwerte finden Sie in den
Spezifikationen.

Test der R-Wellen-Erfassung

Sie kénnen das Produkt fir die Bereitstellung eines
normalen Herz-EKG-Signals einstellen und Amplitude und
Weite des R-Segments im Signalverlauf variieren. So
stellen Sie das R-Segment des EKG-Signals ein:

1. Setzen Sie in der Home-Anzeige mit den
Navigationstasten die Markierung auf [PER7].

2. Drucken Sie , um die Anzeige Performance
Wave einzublenden.

3. Setzen Sie mit den Navigationstasten die Markierung
auf [RWDET],

4. Drucken Sie , um die Anzeige der R-Wave
Detection einzublenden.

5. Stellen Sie mit der im Abschnitt zur Bedienung
beschriebenen Parameterauswahl die Pulsfrequenz
(Beats per Minute, BPM), die Weite und die Amplitude
der R-Welle ein.
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Blutdruckfunktion

Das Produkt simuliert dynamische BD-Wellenformen
(Blutdruck), die sich mit allen Normalsinusrhythmus-Raten
synchronisieren und allen simulierten Arrhythmien folgen.
Sie kénnen jeden der vier BD-Kanéle unabhangig von den
anderen einstellen. Jeder Kanal simuliert einen Brucken-
Druckmessumformer. In jedes BD-Kanal-Signal kann ein
Atmungsartefakt eingebracht werden.

Einstellung der BD-Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit der vier BD-Kanale muss auf die

Empfindlichkeit des Patientenmonitors abgestimmt

werden. So stellen Sie die Empfindlichkeit der BD-Kanéle

ein:

1. Setzen Sie in der Home-Anzeige mit den
Navigationstasten die Markierung auf [SETUP].

2. Dricken Sie , um die Anzeige Setup
einzublenden.

3. Stellen Sie mit der im Abschnitt zur Bedienung
beschriebenen Parameterauswahl die BP Sense-
Parameter ein.

Einrichtung eines BD-Kanals
So richten Sie einen der vier BD-Kanale ein:

1. Setzen Sie in der Home-Anzeige mit den
Navigationstasten die Markierung auf [ & ].

2. Dricken Sie , um die Anzeige Blood Pressure
einzublenden.

3. Setzen Sie die Markierung mit & oder @ auf den BD-
Kanal, den Sie einrichten wollen.

4. Drucken Sie , um die Anzeige Blood Pressure
fur den gewahlten Kanal einzublenden.

5. Bevor Sie die BD-Simulation starten, missen Sie den
simulierten Druck auf 0 mmHg setzen. Setzen Sie mit
den Navigationstasten die Markierung auf [ZEr0].

6. Drucken Sie @fF). Der statische Druckparameter wird
auf 0 mmHg gesetzt, die dynamische und die Artefakt-
Variable auf Aus gestellt.

7. Setzen Sie den Patientenmonitor auf Null, um eine
Grundlinie fur kiinftige Simulationen einzustellen.

8. Stellen Sie mit der im Abschnitt zur Bedienung
beschriebenen Parameterauswahl die Blutdruckkanal-
Parameter ein.

Dynamische Blutdruck-Wellenformen

Der Dynamik-Parameter wird zur Simulation verschiedener
Dricke genutzt, die in der Herzumgebung und den
dazugehdrigen Blutgefalen zu finden sind. Die
dynamischen Wellenformen weisen einen
Normalsinusrhythmus von 80 bpm auf. Die einzelnen
dynamischen Wellenformen unterscheiden sich nurim
systolischen und diastolischen Druck.

Die dynamischen Wellenformen sind nicht an allen vier
BD-Kanélen verfligbar. Tabelle 7 beinhaltet eine Liste der
dynamischen BD-Wellenformen und der BD-Kanéle, auf
denen eine bestimmte Wellenform bereitgestellt werden
kann.

Hinweis
Im Abschnitt zum Swan-Ganz-Verfahren erfahren

Sie, wie Sie eine serielle Simulation vornehmen
kénnen.
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Tabelle 7. Dynamische BD-Wellenformen und mégliche BD-Kanéle

Dynamische Wellenform
BP1 BP2 BP3 BP4
Bezeichnung Driicke

Arteriell 120/80 V V

Speichenarterie 120/80 \ \

Linker Ventrikel 120/00 l V

Linkes Atrium 14/4 l l

Rechtes Atrium 15/10 \ \ \ o
C

Rechter Ventrikel 25/00 v v v v RS
L C

Pulmonalarterie 25/10 N \ \ 5.8
1) (V]

Pulmonaler Wedge- |10/2 N N N D >

Druck o0

16




Vital Signs Simulator
Kardiologische Funktionen

Einbringung eines Atmungsartefakts in die BD-
Wellenform

Wird der Dynamik-Parameter eines Blutdruckkanals auf
einen anderen Wert als Aus gestellt, kdnnen Sie die
Markierung auf den Artefakt-Parameter setzen. Ist der
Artefakt-Wert markiert, kbnnen Sie ® oder @& driicken, um
den Wert an- und auszuschalten.

Jeder der BD-Kanéle weist einen anderen Bereich fiir die
Druckveranderung aufgrund des Atmungsartefakts auf.

Herzzeitvolumen

Die Herzzeitvolumen-Funktion simuliert elektronisch die
Temperaturveranderungen des Blutes, das durch ein
Injektat gekuhlt wird.

Hinweis
Herzzeitvolumen-Messeinrichtungen, die mit
Injektion nach Fick'schem Prinzip, Doppler-

Ultraschall oder Bioimpedanz arbeiten, kbnnen mit
diesem Produkt nicht (berprlift werden.

Priifaufbau fiir Herzzeitvolumen

Um mit dem Produkt ein Herzzeitvolumen zu simulieren,
muss der Monitor mithilfe eines Cl-3-Adapters an das
Produkt angeschlossen werden. Der Adapter ist in
Abbildung 11 dargestellt. Beachten Sie, dass der
Thermistor fir die Injektattemperatur am EUT-Kabel
abgetrennt wurde, um den Universalstecker anzubringen.

Das Modul besitzt Anschliisse zur Herzzeitvolumen-
Messprifung und simuliert Injektattemperatur-
Thermistoren bei 0 °C oder 24 °C. Von den zwei Steckern

am CI-3-Modul/-Kabel ist der kleinere, 3-polige Stecker flr
die Katheter-Bluttemperatur (BT) und der Standardstecker
fur gangige Monitoren vorgesehen.

Hinweis
Der 3-polige Katheter-BT-Stecker ist zum
standardméBligen Baxter- bzw. Edwards-BT-
Katheter und gleichartigen Kathetern anderer

Hersteller kompatibel, z. B. Viggo-SpectraMed
oder Abbott (Sorenson).

Der groRere, 4-polige Stecker liefert die simulierte
Injektattemperatur. Das 100 kQ-Potentiometer mit
10 Umdrehungen gestattet die Einstellung der
Injektattemperatur auf 0 °C oder 24 °C.

Der 4-polige IT-Thermistor-Stecker ist nicht an allen
Monitoren standardmaRig vorhanden. Es ist auch ein
Universalstecker erhaltlich, den Sie an das Injektatkabel
des getesteten Gerats anschlief3en kénnen.

Hinweis
Ein zu Testzwecken verdndertes

Herzzeitvolumen-Kabel am gepriiften Gerét darf
nicht bei klinischen Anwendungen benutzt werden.
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CI-3-Modul/-Kabel

~4—— BT-Anschluss (Bluttemperatur)

IT-Thermistor-Anschluss
(Injektattemperatur)

@ Potentiometer, 10 Umdrehungen
(Injektattemperatur)

Aufbau des
Universalsteckers

IT-Thermistor-Anschluss (Injektattemperatur)

PIN FUNKTION
1 | INJEKTAT-THERMISTOR-ANSCHLUSS A
2 | UNBELEGT
3 | INJEKTAT-THERMISTOR-ANSCHLUSS B
4 | UNBELEGT

Blickrichtung von
oben auf den CI-3

Réhrchen
zusammendricken

Thermistorende 3
des Kabels

Adern an Pin 1
und Pin 3 anléten

hja010.eps

Abbildung 11. Cl-3-Adapter fiir Herzzeitvolumen-Injektat

Benutzen Sie bei Herzzeitvolumen-Simulationen den
mitgelieferten Cl-3-Adapter, um das Produkt mit dem
getesteten Gerat zu verbinden. (Siehe Abbildung 12.)

Benutzen Sie bei Bedarf den Universalstecker.
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So nehmen Sie eine Herzzeitvolumen-Prufung vor:

1. Schlielen Sie den Patientenmonitor an den
Herzzeitvolumen-Adapter an.
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Schlielen Sie den Adapter an das Produkt an
(Abbildung 12).

Stellen Sie den Patientenmonitor wie folgt ein:

KathetergroBe: 7 F

Injektatvolumen: 10 cm3

Injektattemperatur: 0 °C oder 24 °C
Berechnungskonstante: 0,542 fur Injektat mit 0 °C
oder 0,595 fur Injektat mit 24 °C

Setzen Sie in der Home-Anzeige des Produkts mit den
Navigationstasten die Markierung auf [ < ].

Driicken Sie @), um die Herzzeitvolumen-Anzeige
aufzurufen.

Verwenden Sie die Parameterauswahl, um die
Herzzeitvolumen-Parameter fur die Prifung
festzulegen. Die Einstellbereiche der einzelnen
Parameter kdnnen Sie den Detailangaben in den
Spezifikationen entnehmen.

Setzen Sie mit den Navigationstasten die Markierung
auf [START],

Driicken Sie @), um die Prifung zu starten. Die
Simulation endet automatisch.

Um die Simulation manuell anzuhalten, markieren Sie
und driicken ERED-

Simulation einer Injektatstérung und einer Links-
Rechts-Shunt-Stérung

Die Herzzeitvolumen-Funktion kann eine Injektat- oder
eine Links-Rechts-Shunt-Stérung simulieren. So stellen
Sie eine dieser Stérungen ein:

1. Dricken Sie ® oder ® , um den Wellen-Wert zu
markieren.

2. Drlicken Sie @ oder ) , bis FAULTY INJ oder L to R
SHUNT im Display erscheint.

3. Setzen Sie mit den Navigationstasten die Markierung
auf [START],

4. Dricken Sie @], um die Prifung zu starten.

Simulation der Aufgabe eines
Kalibrierungspulses

Das Produkt kann eine Wellenform bereitstellen, die eine
Injektattemperatur von 0 °C oder 24 °C mit einem Schritt
von 1,5 °C Uber 1 Sekunde zur Prifung eines
Herzzeitvolumen-Monitors simuliert. So kénnen Sie einen
Kalibrierungspuls ausgeben:

1. Dricken Sie in der Herzzeitvolumen-Anzeige @ oder
&, um den Wellen-Wert zu markieren.

2. Dricken Sie @ oder () , bis auf dem Display
CAL PULSE angezeigt wird.

Driicken Sie @ oder ®, um zu markieren.

Driicken Sie @), um die Prifung zu starten.
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Patientenmonitor

Verbindung
Bluttemperatur

Adapter

Verbindung Herzzeitvolumen

Injektattemperatur

hja057.eps
Abbildung 12. Anschlussschema fiir die Funktion Herzzeitvolumen
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Funktion Fetal/Maternal

Das Produkt kann fetale und maternale
Elektrokardiogramme (EKGs) simulieren, wie sie in den
Wehen auftreten. Auch Druckwellen von
Gebarmutterkontraktionen konnen simuliert werden.

Das fetale/maternale EKG-Signal wird an den EKG-
Anschliussen des Produkts bereitgestellt. Das maternale
Signal ist eine auf 80 bpm festgelegte P-QRS-T-Welle mit
einer Amplitude, die dem halben Wert des
Amplitudenparameters entspricht. Das fetale Signal ist
eine schmale R-Welle mit voller Amplitude. Fetales und
maternales Signal werden zu einem Summensignal
Uberlagert.

Simulation einer festen fetalen Herzfrequenz
(Fetal Heart Rate, FHR)
So stellen Sie eine feste fetale Herzfrequenz ein:

1. Setzen Sie in der Home-Anzeige des Produkts mit den
Navigationstasten die Markierung auf [FE/MA].

2. Driicken Sie , um die Anzeige Fetal/Maternal
aufzurufen.

3. Verwenden Sie die Parameterauswahl, um den FHR-
Parameter einzustellen.

Der auf dem Display angezeigte FHR-Wert wird so
lange ausgegeben, bis der Wert geandert wird.

Simulation einer periodischen FHR mit
intrauterinem Druck (IUP)

Das Produkt kann den intrauterinen Druck (IUP) einer
Gebarmutterkontraktion wahrend der Entbindung
simulieren. Die IUP-Welle ist eine glockenférmige Kurve,
die innerhalb 90 Sekunden bei Null beginnt, auf 90 mmHg
steigt und dann wieder auf Null fallt. Die Frequenz der
Kontraktionen kann auf manuell, 2, 3 oder 5 Minuten
gesetzt werden.

Die FHR beginnt bei 140 bpm und &ndert sich mit dem
Blutdruck. Die fetale Herzfrequenz und der IUP werden auf
dem Display angezeigt.

Das Produkt simuliert drei vorkonfigurierte Wellenformen
fur die periodische FHR:

Spaéte Dezeleration: Die fetale Herzfrequenz folgt dem
intrauterinen Druck unmittelbar (keine Verzégerung). Die
FHR beginnt bei 140 bpm, sinkt auf mit Erreichen der
intrauterinen Druckspitze auf 100 bpm und kehrt dann zu
140 bpm zuriick, wahrend der IUP wieder auf Null abfallt.

Spéte Dezeleration: Die Veranderung der fetalen
Herzfrequenz setzt ein, wenn der IUP seinen Héhepunkt
erreicht hat und folgt der Veranderung des intrauterinen
Drucks mit einer Verzégerung von 45 Sekunden. Die FHR
beginnt bei 140 bpm, sinkt dann auf 100 bpm und steigt
anschlieRend wieder auf 140 bpm.

Akzeleration: Die fetale Herzfrequenz folgt der
Veranderung des intrauterinen Drucks mit einer
Verzdgerung von 30 Sekunden. Die FHR beginnt bei
140 bpm, steigt dann auf 175 bpm und fallt anschlielend
wieder auf 140 bpm.
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So stellen Sie eine periodische FHR mit IUP ein:

1.

22

Wird die Fetal/Maternal bereits angezeigt, fahren Sie
mit Schritt 3 fort. Andernfalls wechseln Sie zur Home-
Anzeige und setzen die Markierung mit den
Navigationstasten auf [FE/MA],

Driicken Sie , um die Anzeige Fetal/Maternal
aufzurufen.

Verwenden Sie die Parameterauswahl, um die
Parameter FHR, IUP und Period einzustellen.

Setzen Sie die Markierung mit den Navigationstasten
auf [START],

5. Drucken Sie , um die Prifung zu starten. Wird

der Parameter Period auf Manual gesetzt, endet die
Simulation automatisch mit dem Ende der IUP-Welle.
Jedes Mal, wenn Sie nun driicken, beginnt eine
neue IUP-Welle. Bei einer anderen Einstellung als
Manual wiederholt sich die IUP-Welle mit der mit dem
Parameter Period eingestellten Frequenz, bis die
Simulation angehalten wird.

Um die Simulation manuell anzuhalten, markieren Sie
und driicken ERED-
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Schaltleitungen
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Abbildung 13. Anschluss fiir die Funktion Fetal/Maternal
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Andere Funktionen

Das Produkt ist auch in der Lage, Atmung und Temperatur
zu simulieren. Dieser Abschnitt behandelt die
Vorgehensweisen zur Einrichtung dieser beiden
Funktionen.

Atmungsfunktionen

Mithilfe der Atmungsfunktion kénnen Sie finf Parameter
der respiratorischen Wellenform justieren: Frequenz,
Widerstand, Grundlinien-Widerstand, Leitungsauswabhl
(linker Arm oder linkes Bein) und Apnoe. So stellen Sie die
respiratorische Wellenform ein:

1. Setzen Sie in der Home-Anzeige mit den
Navigationstasten die Markierung auf [REP],

2. Driicken Sie B3, um die Atmungsanzeige
einzublenden.

Im Abschnitt zur Navigation zwischen den Funktionen und
Auswabhl der Parameter erfahren Sie mehr tGber die
Einstellung der Atmungsparameter. Die Einstellbereiche
der Parameterwerte finden Sie in den Spezifikationen. Die
Parameter verandern die Wellenform, die an den EKG-
Anschlissen an der Produktoberseite erscheint.

Wird der Apnoe-Parameter auf 12, 22 oder 32 eingestellt,
beginnt das Apnoe-Ereignis unverziiglich. Wenn das
Ereignis endet, wird der Parameter auf Aus gesetzt. Sie
mussen den Parameter auf 12, 22 oder 32 einstellen, um
ein weiteres Apnoe-Ereignis zu starten.

Die vor Ausschalten des Produkts festgelegten Werte fiir
Grundlinien- und Leitungsparameter werden zu
Standardeinstellungen und werden nach
Wiedereinschalten des Gerates verwendet.
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Temperatur

Die vom Produkt simulierten Temperaturwerte sind mit
Messflhlern von Yellow Springs, Inc. (YSI) der Serien 400
und 700 kompatibel. Der an die Temperaturbuchse
angeschlossene Kabeltyp bestimmt, welcher Typ von
Temperaturmessfihler simuliert wird. Schliefien Sie den
Temperatureingang des UUT an die Temperaturbuchse
an, wie in Abbildung 14 gezeigt.

So stellen Sie die Temperatur ein:

1. Setzen Sie in der Home-Anzeige mit den
Navigationstasten die Markierung auf [TE"?].

2. Dricken Sie B3, um die Temperaturanzeige
einzublenden.

Im Abschnitt zur Navigation zwischen den Funktionen und
Auswahl der Parameter erfahren Sie mehr Uber die
Einstellung des Temperatur-Parameterwerts. Die
Einstellbereiche der Parameterwerte finden Sie in den
Spezifikationen. Diese Parameter verandern das
Temperatursignal am Temperaturanschlussstecker.
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ProSim 2/3

Temperaturkabel
Patientenmonitor

hja038.eps
Abbildung 14. Anschluss zur Temperatursimulation
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Ferngesteuerte Bedienung

Das Produkt weist einen USB-Gerate-Anschluss auf, iber
den Sie das Produkt mithilfe mehrerer Bedienbefehle
fernsteuern kdnnen. Wenn Sie das Produkt tber einen PC
steuern mochten, verbinden Sie den USB-Anschluss mit
einem USB-Anschluss lhres PCs. Zur Produktsteuerung

muss auf dem PC als Betriebssystem Windows XP, Vista,
Windows 7 oder ein neues Windows System installiert
sein.

Zur Bedienung des Produkts Uiber einen PC schlieRen Sie
den PC wie in Abbildung 15 dargestellt an das Produkt an.

ProSim 2/3

USB Mini B-Anschluss

hja060.eps

Abbildung 15. Anschluss fiir Fernsteuerung
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Bei Anschluss an einen PC mit Windows Betriebssystem
kommuniziert das Produkt Gber einen PC-COM-Port.
Stellen Sie sicher dass die COM-Port-Parameter wie folgt
eingestellt sind:

9600 Baud

Kein Paritats-Bit

8 Daten-Bits

1 Stoppbit
Hardware-Handshake aus

Fernsteuerungsbefehle

Ein Fernsteuerungsbefehl besteht aus alphanumerischen
Zeichen. Das erste Zeichen des Befehls muss ein
Buchstabe des Alphabets sein. Die alphabetischen
Zeichen koénnen grol3 oder klein geschrieben sein.

Besondere Zeichen:
Zeilenumbruch (CR)
Zeilenvorschub (LF)
Leer (SP)
Ricktaste (BS)
Escape (ESC)

Das Produkt fuhrt einen Befehl aus, wenn es einen
Zeilenumbruch und/oder Zeilenvorschub empfangt.
Alphabetische Zeichen sind von der Grol3-
/Kleinschreibung unabhangig. Bei der Eingabe eines
Befehls l6scht die Ricktaste das letzte eingegebene

Zeichen. Mit der Escape-Taste dagegen wird der gesamte
Befehl geldscht. Ist ein Befehl abgeschlossen, sendet das

Produkt eine Antwort, die mit einem Zeilenumbruch und
Zeilenvorschub am PC endet. Sofern das Produkt keine

anderen Daten zuriicksendet, lautet die Antwort des
Produkts bei Annahme eines Befehls ,OK*. Wird ein
Befehl nicht vom Produkt akzeptiert, wird einer der in
Tabelle 8 aufgefihrten Fehlercodes an den PC gesendet.

Tabelle 8. Fehleranzeige

Fehlercode Beschreibung

ERR=00 Zur Zeit keine Befehle zulassig

ERR=01 Unbekannter Befehl

ERR=02 Unzulassiger Befehl

ERR=03 Unzulassiger Parameter

ERR=04 Beschadigte Daten

ERR=05 Unbekannter Fehler

ERR=06 Option nicht installiert

ERR=07 Falsches Kennwort.

Wird das Produkt Gber das Bedienfeld gesteuert (lokaler
Modus), reagiert die Remote-Schnittstelle nicht auf
Befehle, bis Uber den USB-Anschluss der Befehl REMOTE
an das Produkt gesendet wird.
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Allgemeine Befehle

Tabelle 9 enthalt eine Liste der Modi mit ihrer
Beschreibung.

Tabelle 9. Steuerungszustande und -modi des

Tabelle 10. Aligemeine Befehle

Produkts
Modus Typ Beschreibung
LOCAL |Lokaler Lokale Steuerung
Modus

RMAIN | Hauptmodus | Haupt-Fernsteuerung

DIAG Untermodus | Diagnosetests, Untermodus der
Fernsteuerung

Zulassiger | .. .
Befehl Modus Riickgabe Beschreibung

REMOTE |LOCAL RMAIN Zur Fernsteuerung
wechseln

LOCAL RMAIN LOCAL Zur lokalen
Steuerung
wechseln

QMODE | Alle Modi | Siehe Modusabfrage

Tabelle 10

CAL Untermodus | Kalibrierung, Untermodus der
Fernsteuerung

Tabelle 10 enthalt eine Liste der allgemeinen Befehle zur
Einstellung der Steuerzustande und -modi des Produkts.
Die Tabelle zeigt, in welchem Modus der Befehl erkannt
wird und welche Antwort das Produkt an den PC
zuriickgibt, wenn der Befehl abgeschlossen ist.

28

Funktionsbefehle

Die Funktionsbefehle sind nach den Funktionen gruppiert,
die sie unterstitzen.

EKG-Funktionen

Die Tabellen 11 und 12 enthalten Listen von Befehlen zur
Steuerung der EKG-Funktionen des Produkts. Die
Befehle: Normales Sinus-EKG, EKG-Amplitude,
Erwachsene/Kinder, ST-Hebung, EKG-Artefakt-Simulation,
Schrittmachersignal, Schrittmacheramplitude und
Schrittmacherweite.




Vital Signs Simulator
Ferngesteuerte Bedienung

Tabelle 11. EKG-Funktionsbefehle Tabelle 11. EKG-Funktionsbefehle (Fortsetzung)
Aktion Befehl Aktion Befehl

Normalsinus Amplitude ™

30 bpm NSR30 0,05 mV NASO0.05
40 bpm NSR40 0,10 mV NASO0.10
45 bpm NSR45 0,15 mV NASO0.15
60 bpm NSR60 0,20 mV NASO0.20
80 bpm NSR80 0,25 mV NASO0.25
90 bpm NSR90 0,30 mV NASO0.30
100 bpm NSR100 0,35 mV NASO0.35
120 bpm NSR120 0,40 mV NAS0.40
140 bpm NSR140 0,45 mV NASO0.45
160 bpm NSR160 0,50 mV NAS0.50
180 bpm NSR180 1,00 mV NAS1.00
200 bpm NSR200 1,50 mV NAS1.50
220 bpm NSR220 2,00 mV NAS2.00
240 bpm NSR240 2,50 mV NAS2.50
260 bpm NSR260 3,00 mV NAS3.00
280 bpm NSR280 3,50 mV NAS3.50
300 bpm NSR300 4,00 mV NAS4.00
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Tabelle 11. EKG-Funktionsbefehle (Fortsetzung) Tabelle 11. EKG-Funktionsbefehle (Fortsetzung)
Aktion Befehl Aktion Befehl
Amplitude " (Fortsetzung) ST-Hebung "
4,50 mV NAS4.50 +0,05 mV STD+0.05
5,00 mV NAS5.00 +0,1 mV STD+0.1
5,50 mV NAS5.50 +0,2 mV STD+0.2
Erwachsene/Kinder " +0,3 mV STD+0.3
Erwachsene ADULT +0,4 mV STD+0.4
Kinder PEDS +0,5 mV STD+0.5
-0,8 mV STD-0.8 +0,6 mV STD+0.6
-0,7 mV STD-0.7 +0,7 mV STD+0.7
-0,6 mV STD-0.6 +0,8 mV STD+0.8
-0,5mV STD-0.5 Artefakt-Simulation
-0,4 mV STD-0.4 Aus EAOFF
-0,3mV STD-0.3 50 Hz EA50
-0,2 mV STD-0.2 60 Hz EAGB0
-0,1 mV STD-0.1 Muskel EAMSC
-0,05 mV STD-0.05 Wandernd EAWNDR
0 mV STDO Atmung EARESP
1. Stellen Sie die EKG-Frequenz vor der Amplitude, der ST-Hebung und dem
Artefakt ein.
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Tabelle 12. Befehle fiir das Schrittmachersignal

Aktion Befehl
Wellenformen
Vorhofschrittmacher ATR
Asynchroner Schrittmacher ASN
;i:ftéfrigeer:inusschwingung DES
AV sequenziell AVS
Nichterfassung NCA
Keine Funktion NFU
Amplitude ™
1mV PA1
2mv PA2
5mV PA5
10 mV PA10

Tabelle 12. Befehle fiir das Schrittmachersignal

(Fortsetzung)

Aktion Befehl
Weite "
0,1 mvV PAO.1
0,5 mV PA0.5
1,0 mV PA1.0
1,5mV PA1.5
2mVv PA2.0

1. Stellen Sie die Schrittmacher-Wellenform vor Amplitude und Weite ein.

Arrhythmie-Funktionen

Tabelle 13 enthalt eine Liste der Befehle zur Arrhythmie-
Simulation. Gruppiert sind diese Wellenformen nach
supraventrikularer Arrhythmie, vorzeitig einfallender
Extrasystole, ventrikularer Arrhythmie und

Uberleitungsstorung.
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Tabelle 13. Befehle fiir Arrhythmie-Funktionen Tabelle 13. Befehle fur Arrhythmie-Funktionen
; (Fortsetzung)
Aktion Befehl
Aktion Befehl
Supraventrikular
Vorzeitig (Fortsetzung)
Grobes Vorhofflimmern AF1
Vorzeitige ventrikulare Kontraktion
Feines Vorhofflimmern AF2 rechts (PVC1), friih PVC2S
Vorhofflattern AFL Vorzeitige ventrikulére Kontraktion
N PVC2E
Sinusarrhythmie SINA rechts (PVC1), friih
Missed Beat MBS0 Vorzeitige ventrikulare Kontraktion PVC2R
rechts (PVC1), Rauf T
Atriale Tachykardie ATC
Multifokale PVCs MF
Paroxysmale atriale Tachykardie PAT
Ventrikular
Knotenrhythmus NOD
PVCs 6 pro Minute PVC6
Supraventrikuldre Tachykardie SVT
PVCs 12 pro Minute PVC12
Vorzeitig
PVCs 24 pro Minute PVC24
Vorzeitige Vorhofkontraktion PAC
Frequenz multifokale PVCs FMF
Vorzeitige Knotenkontraktion PNC
Bigeminie BIG
Vorzeitige ventrikulare Kontraktion
links (PVC1), Standard PVC1S Trigeminie TRG
Vorzeitige ventrikulare Kontraktion PVC-Paar PAIR
. . PVCI1E
links (PVC1), friih 5PVCs RUNS
\_/orze|t|ge ventrikulare Kontraktion PVC1R 11 PVCs RUN11
links (PVC1), Rauf T
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Tabelle 13. Befehle fiir Arrhythmie-Funktionen

Tabelle 14. EKG-Priifbefehle

(Fortsetzung)

Aktion Befehl
Ventrikuldr (Fortsetzung)
Ventrikulare Tachykardie VTC
Kammerflimmern, grob VFB1
Kammerflimmern, fein VFB2
Asystolie ASY
Uberleitungsstorung
Block 1. Grades 1DB
Block 2. Grades 2DB
Block 3. Grades 3DB
Rechtsschenkelblock RBB
Linksschenkelblock LBB

Funktionen zur EKG-Priifung

Tabelle 14 enthalt eine Liste der Befehle fir EKG-

Testfunktionen. Diese Befehle sind nach

Leistungssignalformen, Leistungssignalamplitude, R-
Wellen-Frequenz, R-Wellen-Breite und R-Wellen-

Amplitude gruppiert.

Aktion Befehl
Leistungssignale
Rechteckwelle, 2 Hz SQu2
Rechteckwelle, 0,125 Hz SQU.125
Dreieckwelle, 2 Hz TRI2
Dreieckwelle, 2,5 Hz TRI2.5
Pulswelle, 30 BPM PUL30
Pulswelle, 60 BPM PULG0O
Sinusschwingung, 0,5 Hz SINO.5
Sinusschwingung, 5 Hz SINS
Sinusschwingung, 10 Hz SIN10
Sinusschwingung, 40 Hz SIN40
Sinusschwingung, 50 Hz SINS0
Sinusschwingung, 60 Hz SIN60
Sinusschwingung, 100 Hz SIN100
Amplitude
0,05 mVv PFA0.05
0,10 mV PFA0.10
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Tabelle 14. EKG-Prufbefehle Tabelle 14. EKG-Priifbefehle (Fortsetzung)

Aktion Befehl Aktion Befehl
Amplitude (Fortsetzung) R-Wellen-Frequenz
0,15 mV PFA0.15 R-Welle mit 30 bpm RWR30
0,20 mV PFA0.20 R-Welle mit 60 bpm RWR60
0,25 mV PFAQ.25 R-Welle mit 80 bpm RWR80
0,30 mV PFA0.30 R-Welle mit 120 bpm RWR120
0,35 mv PFAQ.35 R-Welle mit 200 bpm RWR200
0,40 mv PFA0.40 R-Welle mit 250 bpm RWR250
045 mV PPA045 R-Wellen-Breite
0,50 mV PFA0.50
1.00 mv PEAT.00 R-Wellen-Breite bei 8 ms RWW8
150 mv BFA150 R-Wellen-Breite bei 10 ms RWW10
2.00 mv PEA2 00 R-Wellen-Breite bei 12 ms RWw12
2.50 mV PFA2.50 R-Wellen-Breite bei 20 ms RWW20
3.00 mV PFA3.00 R-Wellen-Breite bei 30 ms RWW30
3,50 mV PFA3.50 R-Wellen-Breite bei 40 ms RWW40
4,00 mV PFA4.00 R-Wellen-Breite bei 50 ms RWW50
4,50 mV PFA4.50 R-Wellen-Breite bei 60 ms RWW&60
5,00 mV PFA5.00 R-Wellen-Breite bei 70 ms RWW70
5,50 mV PFA5.50 R-Wellen-Breite bei 80 ms RWW80
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Tabelle 14. EKG-Prifbefehle (Fortsetzung)

Tabelle 14. EKG-Priifbefehle (Fortsetzung)

Aktion Befehl

R-Wellen-Amplitude (Fortsetzung)

0,25 mV RWAQ.25
0,30 mV RWAO0.30
0,35 mV RWAO0.35
0,40 mV RWAO0.40
0,45 mV RWAOQ.45
0,50 mV RWAQ.50
1,00 mV RWA1.00
1,50 mV RWA1.50
2,00 mV RWAZ2.00
2,50 mV RWA2.50
3,00 mV RWA3.00
3,50 mV RWA3.50
4,00 mV RWA4.00
4,50 mV RWA4.50
5,00 mV RWA5.00
5,50 mV RWAS5.50

Aktion Befehl
R-Wellen-Breite (Fortsetzung)
R-Wellen-Breite bei 90 ms RWW90
R-Wellen-Breite bei 100 ms RWW100
R-Wellen-Breite bei 110 ms RWW110
R-Wellen-Breite bei 120 ms RWW120
R-Wellen-Breite bei 130 ms RWW130
R-Wellen-Breite bei 140 ms RWW140
R-Wellen-Breite bei 150 ms RWW150
R-Wellen-Breite bei 160 ms RWW160
R-Wellen-Breite bei 170 ms RWW170
R-Wellen-Breite bei 180 ms RWwW180
R-Wellen-Breite bei 190 ms RWW190
R-Wellen-Breite bei 200 ms RWW200
R-Wellen-Amplitude
0,05 mV RWAO0.05
0,10 mV RWAO0.10
0,15 mVv RWAO0.15
0,20 mV RWAO.20

35



ProSim™ 2/3

Bedienungshandbuch
Funktionsbefehle zur Atmung Aktion Befehl
Tabelle 15 enthalt eine Liste der Funktionsbefehle zur
Atmung. Diese Befehle sind nach Atmungsleitung, 60 BrPM RR60
Atmungsgrundlinie (Widerstand), Atemfrequenz, 80 BrPM RRS80
Atmungsamplitude, Apnoe-Simulation gruppiert.
100 BrPM RR100
Tabelle 15. Funktionsbefehle zur Atmung
120 BrPM RR120
Aktion Befehl
: Amplitude
Leitung
. . 0,2Q ROO0.5
Leitung linker Arm RLLA
Leitung linkes Bein RLLL 0,50 RO0.5
Grundlinie 10Q RO1.0
500 Q RB500 300 RO3.0
1000 Q RB1000 Apnoe-Simulation
1500 Q RB1500 12s A12
2000 Q RB2000 22's A22
Atemfrequenz (Ziige pro Minute, BrPM) 32s A32
0 BrPM RRO Kontinuierlich AON
15 BrPM RR15 Apnoe aus AOFF
20 BrPM RR20 Blutdruck-Funktionsbefehle
30 BrPM RR30 Tabelle 16 enthalt eine Liste der Blutdruck-
Funktionsbefehle. Diese Befehle sind nach statischem
40 BrPM RR40 Druck, dynamischem Druck und Atmungsartefakt
gruppiert.
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Tabelle 16. Blutdruck-Funktionsbefehle

Befehl
Aktion

Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4
BD-Empfindlichkeit 5 yV/V/mmHg BPSNS5
oD Sk
E‘iarszegnbestimmten Kanal auf Null P1S0 P250 P3S0 P4S0
Alle Kanale auf Null setzen ZALL
Statische Druckpegel
pt n.v. n.v. P3S-5 P4S-5
-10 mmHg statisch P1S-10 P2S-10 n. v. n. v.
20 mmHg statisch n.v. n.v. P3S20 P4S20
40 mmHg statisch n.v. n.v. P3S40 P4S40
50 mmHg statisch n. v. P2S50 n. v. n. v.
60 mmHg statisch n.v. n.v. P3S60 P4S60
80 mmHg statisch P1S80 n.v. P3S80 P4S80
100 mmHg statisch n.v. P2S100 P3S100 P4S100
150 mmHg statisch n.v. P2S150 n.v. n. v.
160 mmHg statisch P1S160 n.v. n.v. n. v.
200 mmHg statisch n. v. P25200 n. v. n. v.
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Tabelle 16. Blutdruck-Funktionsbefehle (Fortsetzung)
Befehl
Aktion

Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4
Statische Druckpegel (Fortsetzung)
240 mmHg statisch P1S240 P25240 n.v. n. v.
320 mmHg statisch P1S320 n.v. n.v. n. v.
400 mmHg statisch P1S400 n.v. n.v. n. v.
Dynamische Kurven
Arteriell bei 120/80 P1ART P2ART P3ART n.v.
Radialis bei 120/80 P1RART P2RART P3RART n.v.
Ventrikular links bei 120/80 P1LV P2LV P3LV n.v.
Ventrikular rechts bei 25/0 P1RV P2RV P3RV P4RV
Pulmonal bei 25/10 n.v. P2PA P3PA P4PA
Pulmonal bei 10/2 n.v. P2w P3wW P4W
Linkes Atrium bei 14/4 n.v. P2LA P3LA n. v.
Rechtes Atrium ZVD bei 15/10 n. v. P2 CVP P3 CVP P4 CVP
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Tabelle 16. Blutdruck-Funktionsbefehle (Fortsetzung)

Befehl
Aktion
Kanal 1 Kanal 1 Kanal 1 Kanal 1
Dynamische Wellenformen (Fortsetzung)
Automatisch starten n.v. n.v. n.v. STSGAUTO
N | Manuell starten n.v. n.v. n.v. STSG
éDC“ Einsetzen (manuell) n.v. n.v. n.v. INS
§ Aufpumpen (manuell) n.v. n. v. n. v. INF
@ Ablassen (manuell) n.v. n. v. n.v. DEF
Zuruckziehen (manuell) n. v. n.v. n.v. PLBK
Atmungsartefakt
Artefakt an P1AOFF P2AOFF P3AOFF P4AOFF
Artefakt aus P1AON P2AON P3AON P4AON
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Andere Funktionsbefehle

Tabelle 17 enthalt eine Liste von Befehlen fiir andere
Produktfunktionen. Dazu zahlen Temperatur,
Herzzeitvolumen-Welle/-Injektat, fetale Herzfrequenz,
Intrauterindruck-Welle, Intrauterindruck-Zeitraum und
Piepser.

Tabelle 17. Weitere Funktionsbefehle

Aktion Befehl
Temperatur
0°C TO
24 °C T24
37 °C T37
40 °C T40

Herzzeitvolumen-Welle/-Injektat

Aktion Befehl
Injektat auf 0 °C COIo
Injektat auf 24 °C COI24
Fetale Herzfrequenz
60 bpm F60
90 bpm F90
120 bpm F120
140 bpm F140
150 bpm F150
210 bpm F210
240 bpm F240
Intrauterindruck
Einmal IUP1
2-Minuten-Abschnitt IUP2M
3-Minuten-Abschnitt IUP3M
5-Minuten-Abschnitt IUP5M

2,5 I/min COw2.5
5,0 I/min COWs.0
10,0 I/min COwW10.0
Fehlerhaftes Injektat COWFLT
Linker/rechter Shunt COWLRS
Kalibrierungspuls COWCAL
Stopp COSTOP
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Wartung

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder
Verletzungen sind folgende Hinweise zu
beachten:

o Das Produkt darf nur vom autorisierten
Servicetechniker geoffnet werden.

o Nur spezifizierte Ersatzteile verwenden.

e Vor der Reinigung des Produkts die
Eingangssignale entfernen.

e Akkus enthalten gefahrliche Chemikalien,
die Verbrennungen und Explosionen
verursachen konnen. Bei Kontakt zu
Chemikalien die Kontaktstellen mit Wasser
abwaschen und arztlichen Rat suchen.

e Akkuzellen und -packs weder Hitze noch
Feuer aussetzen. Keiner direkten
Sonneneinstrahlung aussetzen.

e Den Akku nicht zerlegen.

e Wenn das Produkt tiber langere Zeit nicht
verwendet wird, miissen die Batterien
entfernt werden, da sie sonst auslaufen
und das Produkt beschadigen kénnen.

e Die Akkuklemmen nicht miteinander
kurzschliefRen.

Fiir einen sicheren Betrieb des Gerats:

Akkuzellen und -packs sauber und trocken
halten. Verschmutzte Anschliisse mit
einem trockenen, sauberen Tuch reinigen.

Solite eine Batterie ausgelaufen sein, muss
das Produkt vor einer erneuten
Inbetriebnahme repariert werden.

Um ein Auslaufen der Batterien zu
verhindern, muss sichergestellt werden,
dass die Polaritat korrekt ist.

Zellen oder Akkus nicht in einem Behalter
aufbewahren, in dem die Klemmen
kurzgeschlossen werden kénnen.

Akkuzellen und -blocke nicht zerlegen oder
quetschen.

Allgemeine Wartung

Das Gehause mit einem in mildem Reinigungsmittel
getrankten feuchten Tuch abwischen. Keine Lésungsmittel
oder scheuernde Reinigungsmittel verwenden.

A/ Warnung

Fiir einen sicheren Betrieb des Gerats:

Keine Fliissigkeit auf die
Produktoberflache gelangen lassen. In
elektrische Schaltkreise eingedrungene
Fliissigkeit kann zum Ausfall des Produkts
fuhren.

Keine Reinigungssprays an diesem
Produkt verwenden. Durch diese kdnnte
Flissigkeit in das Produkt gelangen und
elektronische Komponenten beschadigen.
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Ersetzen der Batterie

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder
Verletzungen sind folgende Hinweise zu
beachten:

e Wenn das Produkt iiber langere Zeit nicht
verwendet wird, miissen die Akkus entfernt
werden, da sie sonst auslaufen und das
Produkt beschadigen kénnen.

¢ Um ein Auslaufen der Batterien zu
verhindern, muss sichergestellt werden,
dass die Polaritat korrekt ist.

e Akkus enthalten gefahrliche Chemikalien,
die Verbrennungen und Explosionen
verursachen konnen. Bei Kontakt zu
Chemikalien die Kontaktstellen mit Wasser
abwaschen und arztlichen Rat suchen.

Wenn der Ladezustand der Batterien auf ein geringes
Niveau abfallt, wird auf dem Display eine Warnung
angezeigt. Batterien unverzlglich ersetzen.

Batterien ersetzen:

1. Das Produkt ausschalten und alle Testleitungen
entfernen.

2. Batteriefachabdeckung an der Produktriickseite
aufschieben. Siehe Abbildung 16.
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Die zwei 9-V-Batterien herausnehmen und neue
Batterien einsetzen. Beim Einsetzen der Batterien auf
die korrekte Polaritat achten.

Die Batteriefachabdeckung wieder einsetzen.

hal008.eps

Abbildung 16. Austauschen des Akkus
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Allgemeine Spezifikationen

Stromversorgung............ccceeiieeeiiiiieniee e Zwei 9-V-Alkali-Batterien (IEC 6LR61, NEDA 1604A). Optionaler Batterie-Eliminator: 15V DC, 1,5 mA
Batterielaufzeit ... Min. 8 Stunden
DiSPlay .......ooiiiiiiiiie e Graustufen-LCD-Bildschirm
MaBE..... ..o 14,0 cm x 20,6 cm x 4,5 cm (5,5 Zoll x 8,2 Zoll x 1,8 Zoll)
GeWicCht.........cooii e 0,47 kg (1 1b 4 0z)
Temperatur
Lagerung.... -25 °C bis +50 °C (-13 °F bis +122 °F)
Betrieh ..o 10 °C bis 40 °C (50 °F bis 104 °F)
Feuchtigkeit..................cccoi 10 % bis 80 %, nicht kondensierend
HONE ... 2000 m (6.562 ft)
Sicherheit ... IEC 61010-1 , Verschmutzungsgrad 2
Elektromagnetische Umgebung............................ IEC 61326-1 tragbar
EMV et Gilt nur fiir den Gebrauch in Korea; Klasse-A-Gerat (industrielle Ubertragungs- und

Kommunikationstechnik) I

[1] Dieses Produkt erfiillt die Anforderungen an industrielle Technik (Klasse A), die elektromagnetische
Wellen ausstrahlt; Verkaufer und Nutzer sollten davon Kenntnis nehmen Dieses Gerat ist fiir den Betrieb
in gewerblichen Umgebungen ausgelegt und darf nicht in Wohnumgebungen verwendet werden.

Ausfiihrliche Spezifikationen
EKG-Wellenform

EKG-Referenz...............ccocoiiiiiiiiiiieieee e Die angegebenen EKG-Amplituden beziehen sich auf die Ableitung Il, von der Grundlinie bis zur Spitze
der R-Welle. Alle weiteren Ableitungen sind in Prozentanteilen proportional:
ADIEITUNG | ..o 70 %
Ableitung 1l ... 100 %
Ableitung 11l 30 %

Ableitung V1
Ableitung V2
Ableitung V3...
Ableitung V4 ...
Ableitung V5...
Ableitung V6
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Normalsinusrhythmus...................ccoe

Amplitude ..o
Amplitudengenauigkeit
EKG-Frequenz...............ccooi i

Frequenzgenauigkeit...............c.ccceriiiiiiinnnnnn.
EKG-Kurvenwahl ..............ccocooiiiniiiiiiiec e,
Artefakt (liberlagert) ..............ccooooiiiiiiiie
ST-Hebung.........cccoiiiiii e

Standardeinstellung beim Einschalten..................

Herzschrittmacherkurve
Herzschrittmacherimpuls- Amplitude...................

Dauer des Herzschrittmacherimpulses .................
Schrittmacherfrequenz.......................ccocoeeeeennn.
Arrhythmien mit Herzschrittmacher ......................

Standardeinstellung beim Einschalten..................

Arrhythmie

Grundlinie NSR ...
VES-FOKUS .........ooiiiiiiiiee e
Supraventrikuldre Arrhythmie...............................
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12-Kanal-Konfiguration mit unabhangigen Ausgéngen, Erdung am rechten Bein (N). Ausgabe an 10
EKG-Universalbuchsen, farbcodiert nach AHA und IEC.

0,05 bis 0,45 mV (in 0,05-mV-Schritten); 0,5 mV bis 5,5 mV (in 0,5-mV-Schritten)

.. £2 % der Einstellung fur Ableitung Il; Alle anderen Ableitungen +5 %

30, 40, 45, 60, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 280 und 300 BPM
+1 % der Einstellung

QRS-Dauer Erwachsene (80 ms) oder Kinder (40 ms)

50 und 60 Hz, Muskel, Grundlinienwanderung, Atmung

Nur Betriebsart ,Erwachsene®; -0,8 mV bis +0,8 mV (in 0,1-mV-Schritten), zusatzliche Schritte:
+0,05 mV und -0,05 mV

80 BPM, 1,0 mV, QRS fur Erwachsene, ST-Hebung 0 mV, P-R-Intervall 0,16 s

0 (aus), 1, 2, 5,10 mV +£10 % fur Ableitung Il (Referenzleitung); andere Ableitungen proportional wie bei
Leistungssignalen

0,1,0,5,1,0,1,5,2,0ms 5 %

75 BPM

Atrial 80 BPM

Asynchron 75 BPM

Nach Bedarf mit haufigen Sinusschlagen
Nach Bedarf mit gelegentlichen Sinusschlagen
Atrioventrikular sequenziell

Nichterfassung (einmalig)

Keine Funktion

Aus

80 BPM
Fokus links, Standard-Timing (auBer wenn anders angegeben)

Vorhofflimmern (grob oder fein), Vorhofflattern, Sinusarrhythmie, Missed Beat (einmalig), atriale
Tachykardie, paroxysmale atriale Tachykardie, Knoten-Arrhythmie, supraventrikuldre Tachykardie
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Ausfihrliche Spezifikationen

Vorzeitige Arrhythmie ...............ccocooniiiiiinine. (Alle Vorgange einmalig) Vorzeitige Vorhofkontraktion (PAC), Vorzeitige Knotenkontraktion (PNC),
PVC1 linker Ventrikel, PVC1 linker Ventrikel — friih, PVC1 linker Ventrikel — R auf T, PVC2 rechter
Ventrikel, PVC2 rechter Ventrikel — friih, PVC2 rechter Ventrikel — R auf T, multifokale PVCs

Ventrikuladre Arrhythmie..............c.ccoooiiininn. PVCs (6, 12 oder 24 pro Minute), haufige multifokale PVCs, Bigeminie, Trigeminie, mehrfache PVCs
(Einfacher Durchlauf von 2, 5 oder 11 PVCs), ventrikulére Tachykardie, Kammerflimmern (grob oder
fein), Asystolie

Uberleitungsstorung ..................ccccooouececereveverenenne. AV-Block 1., 2. oder 3. Grades, Rechts- oder Linksschenkelblock
Standardeinstellung beim Einschalten .................. Keine (aus)
EKG-Leistungspriifung
Amplitude ... 0,05 bis 0,45 mV (in 0,05-mV-Schritten)

0,5 mV bis 5,5 mV (in 0,5-mV-Schritten)
IMPUISKUIVE.........ooiiiiiiiiee e 30 BPM, 60 BPM, mit 60 ms Impulsdauer
Rechteckwelle..............cccovveeiiiiiiiiiieeece e, 2,0,0,125 Hz
Dreieckwelle...............coooovvieiiiiiicee e 2,0,2,5Hz
Sinusschwingung.............cccoocoiiiiiiiie 0,5, 5, 10, 40, 50, 60, 100 Hz
R-Wellen-Erkennungswellenform .......................... Um 90° phasenverschobenes Dreieck
R-Wellen-Frequenz...................ocooiiiveieviiiiiieee e 30, 60, 80, 120, 200 und 250 BPM
R-Wellen-Dauer ............ccccoceiiiiiiiiieiieeieeeesie e 20 ms bis 200 ms (in 10-ms-Schritten)

Zusatzliche Schritte: 8, 10 und 12 ms
Frequenzgenauigkeit................cccconiiiiiniiniiinnnns +1 %
Amplitudengenauigkeit...............ccccoviiiiiiniiniienn. +2 %, Ableitung Il (Ausnahme: £5 % bei R-Wellen <20 ms)
Standardeinstellung beim Einschalten ................. Keine (aus)
Atmung
Frequenz...........coooiiiiiiieee e 0 (AUS), 15, 20, 30, 40, 60, 80, 100, 120 BrPM
Widerstandséanderung (A Q) 0,2, 0,5, 1 oder 3 Q Anderung Spitze-Spitze des Leitungswiderstands
Delta-Genauigkeit ..............cccccoviiiiniiiiniecnece +10 %
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Grundlini@.........ccooviiiiiee e 500, 1000, 1500, 2000 Q, Ableitungen I, II, Il
Grundliniengenauigkeit..................cocoeiiiiinnnnn. +5 %

Leitung fliir Atmung .............ccocoeiiiiniiineee, LA oder LL
Apnoe-Auswahl.............c.coooiiiiii AUS, 12's, 22 s oder 32 s (einmaliges Ereignis) oder kontinuierlich (Apnoe EIN = Atmung AUS)
Standardeinstellung beim Einschalten.................. 20 BrPM, Delta 1,0 Q, 1000-Q-Grundlinie

Blutdruck

Eingangs-/Ausgangsimpedanz .................ccc.ccc.o.... 300 Q£10 %
Erreger-Eingangsbereich...................ccccoiiinie. 2,0V bis 16,0 V (eff.)
Erreger-Eingangsfrequenzbereich........................ DC bis 5000 Hz

Wandlerempfindlichkeit .................cccoceeniniinenns 5 pyV/V/mmHg oder 40 pV/V/mmHg
Druckgenauigkeit...................occooiiiiiin, (2 % der Einstellung + 2 mmHg; gilt nur fir DC-Erregung)
Statische Pegel, Kanal 1 ... ..-10, 0, 80, 160, 240, 320, 400 mmHg

Statische Pegel, Kanal 2 ....................ccccoeeiinnn. -10, 0, 50, 100, 150, 200, 240 mmHg

Statische Pegel, Kanal 3 (nur ProSim 3) -5, 0, 20, 40, 60, 80, 100 mmHg
Statische Pegel, Kanal 4 (nur ProSim 3).... ..-5, 0, 20, 40, 60, 80, 100 mmHg

Dynamische Wellenformen, Kanal 1..................... Arteriell: 120/80
Speichenarterie: 120/80
Linker Ventrikel: 120/00
Rechter Ventrikel: 25/00

Dynamische Wellenformen, Kanal 2..................... Arteriell: 120/80
Speichenarterie: 120/80
Linker Ventrikel: 120/00
Rechtes Atrium (zentralvends oder CVP): 15/10
Rechter Ventrikel: 25/00
Lungenarterie: 25/10
Lungenarterie, Wedge: 10/2
Linkes Atrium: 14/4
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Dynamische Wellenformen, Kanal 3 (nur ProSim 3) Arteriell: 120/80
Speichenarterie: 120/80
Linker Ventrikel: 120/00
Rechtes Atrium (zentralvends oder CVP): 15/10
Rechter Ventrikel: 25/00
Lungenarterie: 25/10
Lungenarterie, Wedge: 10/2
Linkes Atrium: 14/4

Dynamische Wellenformen, Kanal 4 (nur ProSim 3) Swan-Ganz-Sequenz:
Rechtes Atrium (CVP)
Rechter Ventrikel (RV)
Lungenarterie (PA)
Lungenarterie, Wedge (PAW)

Atmungsartefakt ..................ccoooi, BD-Delta éndert sich von 3 mmHg auf 16 mmHg
Ausgangsstecker..............cccceiriiiiniic i DIN 5-polig

Standardeinstellung beim Einschalten .................. 0 mmHg

Temperatur

Temperatur............ccccoiiiininie e 0 °C (32 °F), 24 °C (75,2 °F), 37 °C (98,6 °F) und 40 °C (104 °F)
Genauigkeit ... ..30,1°C

Kompatibilitat Yellow Springs, Inc. (YSI) Serien 400 und 700
Ausgangsstecker.............occocoiiiiinii i DIN 4-polig

Standardeinstellung beim Einschalten .................. 0 °C (42 °F)

Herzzeitvolumen (nur ProSim 3)
Kathetertyp.........ccccooooiiiiiii e

Kalibrationskoeffizient .

Bluttemperatur...............cccoveiiiiiiie e

Injektatvolumen ..o

Injektattemperatur ... 0 °C oder 24 °C £2% vom Wert
Herzzeitvolumen .............................o 2,5 I/min, 5 I/min, 10 I/min £5 %

Kurve fiir fehlerhaftes Injektat................................. Kurve zur Simulation verfliigbar
Links-rechts-Shunt-Kurve ...................cccooi. Kurve zur Simulation verfugbar

Kalibrierter Puls.............c.cocoiiiiiiiieeee 1,5°fur1s (37 ° bis 35,5 °)
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Ausgangsstecker.............ccccciiiiiiiiiiiiin DIN 7-polig
2,5 I/min, 0 °C Injektat

Standardeinstellung beim Einschalten

Fetales/maternales EKG (nur ProSim 3)

Fetale Herzfrequenz (fest)...............ccccoieiinnnnnn. 60, 90, 120, 140, 150, 210 und 240 BPM

Fetale Herzfrequenz (IlUD)140 BPM am Anfang, dann druckabhéngig

Intrauterindruck-Kurven................cccocoiiiiiiiieene Frihe Dezeleration, spate Dezeleration und gleichmaRige Akzeleration
Kurvendauer.............ccoccoooiiiiiiiiniieecccce e 90 Sekunden, glockenférmige Druckkurve von 0 mmHg auf 90 mmHg und zuriick auf 0 mmHg
IUD-Zeitraum ...............c.cooovinviiiieeeceeeeee e 2 min, 3 min, 5 min und manuell

Standardeinstellung beim Einschalten.................. FHR 120 BPM, friihe Dezeleration, manuell
Computereinrichtung

USB-Upstream-Anschluss.................ccccceeeeeevnnnn. Mini-B-Anschluss zur Steuerung tiber einen Computer

Baudrate ...,

Paritét........

Stopp-Bits

Daten-Bits..........ccccooviiiii e 8
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